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本論文は，コンクリート舗装の温度や乾燥によっ

て生じるそり（以下，そりと称す）を従来よりも簡易

に素早く計測でき，軽量で持ち運び容易な信頼性の

ある経済的な現場測定装置の開発と現場での検証実

験結果について報告するものである。

アイオワ州立大学が開発したそりの測定装置は写
真1のとおりで， ２つの中空の鋼管製の柱（高さ0.38�

m，断面50mm×50mm）に，直径

76mmと101mmの ローラ と 直 径

76mmのローラがそれぞれ付いてお

り，これらにステンレスの鋼線（直

径1.5mm，長さ9m）が巻き付けられ

ている。重さは全体で約10kgである｡

この測定装置を評価するため，

2014年の10月と11月に，駐車場に新

設 し た コ ン ク リート 版（3.7m×

3.2m）で現場実験を行った。測定状

況を写真2に示すとおりで，片側の
柱に取り付けたハンドルで鋼線を緊

張し，写真3に示す三角ゲージ（長
さ26cm，高さ2.54cmで0.127cm刻

みの階段形状）により，コンクリー

ト版の変形を25mm間隔で計測した。

この結果，三角ゲージでは近くの点

のわずかな変形の違いを測定するの

は難しいことや，更なる装置の軽量

化が望ましいことが確認された。

そこで，装置の柱の高さを30cm

と短く改良し，写真4に示すデジタ
ル高さゲージ（精度0.01mm，価格

20ドル未満）を用いて，2015年の 4月

と 6月に再度実験を行った。計測は

朝と午後に行い，測定間隔は

写真1　そりの測定装置の外観

写真2　そりの測定状況（2014年11月）

写真3　三角ゲージ

Development of a Portable Device for Measuring Curling and Warping in Concrete Pavements 
Shuo Yang , Halil Ceylan, Sunghwan Kim, Kasthurirangan Gopalakrishnan, Robert F. Steffes, 
（Iowa State University, 米国） 

No.6　コンクリート舗装のそりの現場測定
　　　装置の開発



セメント・コンクリート　No. 850, Dec. 201714

ることが確認された｡ また， 5個所あたりの測定時

間は，設置作業を含めて 5分以下であった。

以上のように，本研究で開発した装置は，従来の

ものより非常に安価（約320ドル）で，取扱いも容易

で正確に素早く測定できるため，コンクリート舗装

のそりの測定に使用可能なことが立証された。

305mmとした。 4月の版表面温度は朝7.4℃，午後

21℃，相対湿度は朝61％，午後37％で， 6月は朝

21.7℃，湿度78％，午後29.4℃，湿度68％であった。

測定結果は図1のとおりで，多くのそりは午後に生
じることや，デジタル高さゲージの方が三角ゲージ

より妥当な形状が得られ，そりの測定には有効であ

写真4　デジタル高さゲージ

図1　コンクリート版の変位測定結果（2015年4月）
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